Экспериментальное задание №1: Проверьте экспериментально, изменится ли скорость нагревания воды в сосуде, если на поверхность воды налить тонкий слой масла.
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Экспериментальное задание №1

Цель: Проверить, изменится ли скорость нагревания воды в сосуде, если на поверхность налить тонкий слой масла.

Оборудование: 2  одинаковых стакана, масло (подсолнечное и облепиховое), пипетка, термометр, секундомер, мерный стакан.

Ход работы: 

	
	Что делали
	Что наблюдали

	Сначала проследили за скоростью нагревания воды, на поверхности которой нет масляной пленки.
	1.Налили в стакан воды, измерили с помощью мерного стакана ее объем, а с помощью термометра – температуру воды.
	Начальная температура в стакане  равна 10С, объем – 0,350 л

	
	2.Начали нагревать воду - засекли время на секундомере. Каждый раз, когда температура воды поднималась на 50С, фиксировали показания секундомера.
	Результаты опыта представлены в Таблице №1.

	Скорость нагревания воды, на поверхности которой масляная пленка.
	3.В тот же самый стакан (уже охлажденный) налили 0,350 л воды при температуре 10С, с помощью пипетки капнули на поверхность воды подсолнечного масла и подождали, пока масло не растечется по всей поверхности воды. После этого начали нагревать воду.
	Результаты опыта представлены в Таблице №1.


  Таблица № 1
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	60
	5
	5
	60
	0,083
	0,083
	50
	5
	5
	50
	0,1
	0,1
	0,017
	0,017

	71
	10
	5
	11
	0,45
	0,14
	100
	10
	5
	50
	0,1
	0,1
	-0,04
	-0,35

	83
	15
	5
	12
	0,41
	0,18
	124
	15
	5
	24
	0,28
	0,12
	-0,06
	-0,13

	106
	20
	5
	23
	0,21
	0,188
	131
	20
	5
	7
	0,71
	0,15
	-0,038
	0,5

	133
	25
	5
	27
	0,8
	0,187
	141
	25
	5
	10
	0,5
	0,17
	-0,017
	-0,3

	146
	30
	5
	13
	0,38
	0,205
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	30
	5
	28
	0,17
	0,18
	-0,025
	-0,21
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	35
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	25
	0,2
	0,204
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	35
	5
	11
	0,45
	0,19
	-0,014
	0,25

	189
	40
	5
	18
	0,27
	0,21
	222
	40
	5
	42
	0,12
	0,18
	-0,03
	-0,15

	210
	45
	5
	21
	0,23
	0,214
	236
	45
	5
	14
	0,35
	0,19
	-0,024
	0,12


По данным таблицы видно, что вода,  как с пленкой, так и без пленки нагревается крайне неравномерно. Тем не менее, скорость нагревания воды  с масляной пленкой T/t  больше, чем у воды без пленки. Разность предельных скоростей  нагревания   
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масло  чаще была отрицательной. Когда использовалось облепиховое масло, то, как предельная, так и обычная скорость нагревания воды с пленкой  была  намного больше скорости нагревания воды без пленки. Для большей наглядности мы решили прокипятить воду с масляным слоем (использовали облепиховое масло) и без него и посмотреть, в каком случае вода закипит быстрее.

На удивление, вода без масла закипела всего на 1 секунду позднее, чем вода с маслом, то есть почти одинаково. Чем это объясняется? При нагревании воды без слоя масла испарение с ее открытой поверхности усиливается, молекулы воды улетают в воздух. При этом часть молекул возвращается обратно, благодаря тому, что водяной пар конденсируется в воздухе при охлаждении. Но поскольку  некоторые молекулы все же не возвращаются, то молекул в воде, которую мы нагреваем, становится меньше, потому и скорости их немного уменьшаются. При уменьшении  скоростей столкновений между молекулами становится чуть-чуть  меньше,  и температура увеличивается не так быстро, а, следовательно, время нагревания воды до кипения увеличивается. Вода, на поверхности которой находится тонкий слой масла, нагревается быстрее, потому что молекулы воды, увеличивающие свою скорость   при повышении температуры, не могут улететь с поверхности воды из-за препятствующего тому слоя масла. Масло испаряется медленно, потому при нагревании воды пузырьки масла  просто начинают двигаться на поверхности по кругу, (что свидетельствует о конвекции), вода под маслом продолжает быстрее нагреваться, так как концентрация молекул не меняется, (молекулы не улетают наружу), давление растет. После непродолжительного нагревания видно, что пузырьки образуются под самой пленкой и вода вот-вот закипит. Тем не менее, масло продолжает мешать вылету молекул и требуется дополнительное время, чтобы испарить его полностью с поверхности. Это время как раз и компенсирует продолжительное нагревание воды без пленки. Потому время кипения практически одинаково.   

Вывод: Скорость нагревания воды с тонким слоем масла на ее поверхности в большинстве случаев больше, чем скорость нагревания воды без такого слоя.
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