Команда «Юный физик» МОУ СОШ № 12 г. Данилова Ярославской области                                                            Номер команды: 11f31


Ответы на вопросы.
1. Когда был осуществлен запуск первого искусственного спутника Земли?

   Запуск первого в мире искусственного спутника Земли был осуществлен в Советском Союзе 4 октября 1957 г. в 22 ч. 28 мин. 34 с по московскому времени. Впервые в истории сотни миллионов людей могли наблюдать в лучах восходящего или заходящего солнца перемещающуюся по темному небосводу искусственную звезду, созданную не богами, а руками человека. И мировое сообщество восприняло это событие как величайшее научное достижение. Русское слово "спутник" сразу вошло в языки всех народов мира, стало интернациональным. 

  Спутник имел форму шара с диаметром 58 сантиметров, вес - 83,6 килограмма. Форма шара позволяла наиболее полно использовать внутреннее пространство спутника. Герметичный корпус был изготовлен из алюминиевых сплавов. В полированном корпусе размещалась вся радиоаппаратура с источниками питания. Перед стартом спутник был заполнен газообразным азотом. Период обращения составлял около 96 минут. Высота орбиты в апогее - 900 км. Сейчас орбитальные станции летают на орбитах около 400 км. 

 На спутнике имелись два радиопередатчика мощностью 1 Вт, излучавшие сигналы на длине волн 15 и 7,5 метра. На внешней поверхности были установлены четыре стержневых антенны длиной от 2,4 до 2,9 метра. Сигналы имели длительность 0,3 сек, и радиолюбители всего мира хорошо слышали космические "бип-бип-бип". Прием сигналов был возможен на расстоянии до 10 тысяч км. Когда работал один передатчик, второй отдыхал. Энергопитание аппаратуры обеспечивали серебряно-цинковые аккумуляторы, рассчитанные на 2-3 недели.

 Наша страна – первая!!!
 Начиная с 1949 года, советские академические институты проводили исследования верхней атмосферы и околоземного космического пространства, а также реакций живых организмов в ракетных полетах. Ракеты для проведения научных исследований разрабатывались на базе боевых ракет, их называли «академическими».     

  26 июня 1954 года член-корреспондент АН СССР Сергей Павлович Королев представил министру оборонной промышленности Дмитрию Устинову докладную записку «Об искусственном спутнике Земли».  
 30 января 1956 года Совет министров СССР принимает постановление о разработке искусственного спутника Земли (ИСЗ) весом 1000–1400 кг и с научной аппаратурой на 200–300 кг.  Срок запуска — 1957-й. Эскизный проект готов уже к июню. К концу 1956 года выяснилось, что к назначенному сроку подготовить начальный вариант спутника не удастся, и было принято решение срочно разработать небольшой простой спутник (простейший спутник – ПС-1). Он представлял собой сферический контейнер диаметром 580 мм и массой 83,6 кг с четырьмя антеннами. 
  7 февраля 1957 года вышло постановление Совета министров СССР о запуске первого ИСЗ, и 4 октября запуск был успешно осуществлен. На этой стадии началась «космическая гонка».  Американцам приходилось поторапливаться: через неделю после запуска второго советского ИСЗ, 11 ноября Белый дом объявил о предстоящем запуске первого ИСЗ США. Запуск состоялся 6 декабря и закончился полной неудачей: через две секунды после отрыва от пускового стола ракета упала и взорвалась, разрушив стартовую площадку. В дальнейшем программа запусков шла очень тяжело, из одиннадцати пусков только три были успешными. Первым американским ИСЗ  стал «Эксплорер» фон Брауна. Он был запущен 31 января 1958 года. 
2. Какие животные побывали в космосе раньше человека?
 Первыми земными организмами, посетившими космос, были плодовые мушки дрозофилы, отправленные в космос в июле 1946 года на американской ракете V2. С помощью мушек ученые хотели протестировать степень воздействия радиации на живой организм на больших высотах. Эксперимент получился удачным, и тогда настал черед млекопитающих. 11 июня 1948 года на баллистической ракете, построенной на основе  немецкой «Фау-2», американцы отправили в космос обезьянку Альберта I. Не поднявшись даже на 100 километров, животное погибло от удушья. Эстафету спустя год принял Альберт II. Сам полет прошел нормально, планируемая высота (134 километра) была достигнута. Но при посадке у капсулы не раскрылся парашют, и Альберт II тоже погиб. Лишь в 1951 году все обошлось и обезьяне-астронавту удалось-таки вернуться на родную землю. Это был уже Альберт VI… 

 В отличие от США советские ученые первыми в космос отправили собак. Первые опыты с отправкой в космос собак начались в 1951году. Суборбитальные полеты (двигаясь по баллистической траектории, ракеты не достигали первой космической  скорости, т.е. не становились искусственными спутниками Земли)  совершили 33 собаки. Уже на втором советском спутнике, запущенном 3 ноября 1957 года, находилось живое существо – собака Лайка. В то время люди ещё очень мало знали о космосе, а космические аппараты ещё не умели возвращать с орбиты. Поэтому Лайка навсегда осталась в космическом пространстве.
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В августе 1960 года на космическом корабле «Восток» вернулись из суточного космического путешествия две собаки – Белка и Стрелка. Этот успешный первый орбитальный полёт аппарата с живыми организмами на борту открыл человеку дорогу к звёздам. Через 8 месяцев на таком же космическом корабле, 12 апреля 1961 года, совершил свой триумфальный полёт Юрий Гагарин – первый космонавт.
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Продолжались исследования и в США. Американцы так же использовали животных для испытания новой ракетной техники. В январе 1961 года американская обезьянка (шимпанзе Хэм) совершила успешный полёт на ракете «Рэд-Стоун». 
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 Интересно, что первым французским «космонавтом» была кошка, удачно слетавшая к звездам в 1963 году. А первым живым существом, отправленным в дальний космос, стала черепашка. На советском космическом аппарате она облетела вокруг Луны. Это было в 1968 году. Но это были уже животные, побывавшие в космосе после первого полета человека.

В этом году исполняется 50 лет с момента запуска как первого искусственного спутника Земли, так и первого биологического спутника с собакой на борту. За последние полвека многие животные и растения побывали в космосе. Чаще всего на биоспутниках (спутниках, на которых летают животные) запускают особых мошек, улиток и черепашек. Также в космосе побывали шимпанзе. Сейчас в космос посылают морских свинок, лягушек, крыс, ос, жуков, пауков, тритонов. Сможет ли паук сплести паутину в невесомости, а пчелы построить соты, куда поплывут рыбы в условиях, когда нет ни верха, ни низа, и вырастет ли у тритона отрезанный хвост? Все полученные данные активно используются в большой науке, в первую очередь в медицине. Речь идет о работе нервной системы и мозга, иммунитете и способности к регенерации. Не менее важна и задача воссоздания полного цикла биологического воспроизводства в условиях отсутствия силы притяжения (ведь рано или поздно нас ждут сверхдальние полеты к другим планетам и, может быть, к другим галактикам), поэтому в космос брали беременных мышей и перепелиные яйца. Мышата рождались, перепела вылуплялись, однако оказывались нежизнеспособными, по крайней мере, пока.
3. Кто и когда выходил в открытый космос?
Первый выход в космос был совершён советским космонавтом Алексеем Архиповичем Леоновым 18 марта 1965 года с борта космического корабля «Восход-2» с использованием гибкой шлюзовой камеры. Скафандр «Беркут», использованный для первого выхода, был вентиляционного типа и расходовал около 30 литров кислорода в минуту при общем запасе в 1666 литров, рассчитанном на 30 минут пребывания космонавта в открытом космосе. Из-за разности давлений скафандр раздувался и сильно мешал движениям космонавта, что, в частности, сильно затруднило Леонову возвращение на «Восход-2». Общее время первого выхода составило 23 минуты 41 секунд (из них вне корабля 12 минут 9 секунд), и по его итогам был сделан вывод о возможности человека выполнять различные работы в открытом космосе.
Первым американским астронавтом, вышедшим в открытый космос, стал Эдвард Уайт, выполнивший выход во время полёта на корабле «Джемини IV» 3 июня 1965 года. Поскольку корабли серии «Джемини» не имели шлюзовой камеры, для выхода экипажу пришлось полностью разгерметизировать кабину корабля.

Первой женщиной, вышедшей в космос, была Светлана Евгеньевна Савицкая. Выход состоялся 25 июля 1984 года с борта орбитальной космической станции «Салют-7».

Первой американкой, побывавшей в открытом космосе, стала Кэтрин Салливэн, совершившая выход в космос 11 октября 1984 года во время полёта STS-41G на корабле «Челленджер».

Выход в открытый космос европейского космонавта состоялся 9 декабря 1988 года. Его совершил француз Жан-Лу Кретьен во время своего трёхнедельного пребывания на советской космической станции «Мир».
Первый выход в открытый космос без страховочного фала выполнил астронавт США Брюс МакКэндлесс 7 февраля 1984 года во время полёта «Челленджера» STS-41B.

Самым длительным выходом в открытый космос стал выход американки Сьюзан Хелмс, длившийся 11 марта 2001 8 часов 53 минуты.

Рекорд по количеству выходов (16) и по общей продолжительности пребывания в открытом космическом пространстве принадлежит российскому космонавту Анатолию Соловьёву (82 часа 22 минуты).

Первым китайским тайконавтом, вышедшим в открытый космос, стал Чжан Чжиган,  выполнивший выход во время полёта на корабле «Шэньчжоу-7»  27 сентября 2008 года.

ТАБЛИЦА ВЫХОДОВ В ОТКРЫТЫЙ КОСМОС (1965-2010 гг)
(339 выходов)

	№
	Название корабля, программы, станции
	Космонавты, астронавты
	Дата выхода
	Длительность

	1
	Восход 2
	Алексей Леонов

СССР (первый космонавт, вышедший в открытый космос)
	18 марта 1965


	16 мин

	2
	Джемини 4
	США

Эдвард Чай
	июнь 1965
	36 мин

	3
	Джемени 9д
	США

Юджин Сериан
	июнь 1966
	2 ч 7 мин

	4
	Джемени 10
	США 

Майтл Колинз
	июль 1966 

2 раза
	49 мин

39 мин

	5
	Джемени 11
	США  

Ричард Тордан
	сентябрь 1966

2 раза
	33 мин

2 ч 8 мин



	6
	Джемени 12
	США

Эдвин Олдрин 
	ноябрь 1966

3 раза
	2 ч 29 мин 

2 ч 6 мин 

55 мин

	7
	Союз 4, Союз 5 
(переход через открытый космос из одного корабля в другой)
	СССР 

Евгений Хрунов

СССР

Алексей Елисеев 
	январь 1969
	53 мин

	8
	Аполлон 9 
	США

Рассел Швейкарт 

Дэвид Скотт 
	март 1969  
	1 ч 12 мин

1 ч 4 мин

	9
	Аполлон 11
	США

Нейл Армстронг

США

Эдвин Олдрин 
	21 июля 1969
	2 ч 47 мин

	10
	Аполлон 12
	США

Чарлз Конрад 

Алан Бин
	ноябрь 1969


	4 ч 1 мин 

3 ч 54 мин

	11
	Аполлон 14 
	США

Алан Шенард 

Эдгар Митчел
	февраль 1971


	4ч 48 мин 

4 ч 35 мин

	12
	Аполлон 15 
	США 

1.Дэвид Скотт 

2.Джеимс Ирвин 

3.Альфред Уорден 
	июль 1971 

август 1971 
	33 мин (1)
6 ч 33 мин (1,2)
7 ч 12 мин (1,2)
4 ч 50 мин (1,2)
39 мин(2,3)


	13
	Аполлон 16 
	США 

1.Джон Янг 

2.Чарлз Дьюк 

3.Томас Маттингли 
	апрель 1972 

 
	2 ч 11 мин (1,2)
7 ч 23 мин(1,2)
5 ч 40 мин (1,2)
1 ч 24 мин (2,3)

	14
	Аполлон 17 
	1.Юджин Сернан 

2.Харисон Шмитт

3.Роналд Эванс


	декабрь 1972 


	7 ч 12 мин (1,2)
7ч 37 мин (1,2)
7 ч 15 мин(1,2)
1 ч 6 мин (2,3)

	15
	Скайлэб 2
	1.Пол Уайтц 

2.Чарлз Конрад 

3.Джозеф Кервин 
	май, июнь 1973 
	25 мин (1) 

3 ч 25 мин(2,3) 

1 ч 36 мин (1,2)

	16
	Скайлэб 3
	1.Оуэн Гэрриот

2.Джек Лаусма

3.Алан Бин
	август, сентябрь 1973
	6 ч 29 мин(1,2)
4 ч 30 мин(1,2)
2 ч 41 мин(1,3)

	17
	Скайлэб 4
	1.Эдвард Гибсон

2.Уильям Поуг

3.Джеральд Карр
	ноябрь, декабрь 1973, 

февраль 1974
	6 ч 34 мин(1,2)
6 ч 54 мин(2,3)
3 ч 29 мин(1,3)
5 ч 19 мин(1,3)

	18
	Салют 6
	СССР

Юрий Романенко 

Георгий Гречко 
	декабрь 1977 
	1 ч 28 мин 

	19
	Салют 6 
	СССР 

Владимир Коваленок 

Александр Иванченков 
	июль 1979 
	2 ч 5 мин 

	20
	Салют 6
	СССР 

Валерий Рюмин 

Владимир Ляхов 
	август 1979 
	1 ч 23 мин 

	21
	Салют 7 
	Анатолий Березовой

Валентин Лебедев
	июль 1982
	2 ч 33 мин

	22
	Челленджер STS – 6
	Фрэнклин Масгрейв

Дональд Питерсон
	апрель 1983
	4 ч 19 мин

	23
	Салют 7
	Владимир Ляхов

Александр Александров
	ноябрь 1983 
	2 ч 49 мин

2ч 55 мин

	24
	Челленджер STS – 41В
	Брюс МакКэндлесс

Роберт Стюарт
	февраль 1984 
	5 ч 55 мин

6 ч 17 мин

	25
	Челленджер STS – 41С
	Джордж Нелсон

Джеймс ван Хофтен
	апрель 1984
	2 ч 57 мин

6 ч 16 мин

	26
	Салют 7
	Леонид Кизим

Владимир Соловьев
	апрель, май 1984
	4 ч 15 мин

5 ч 

2 ч 45 мин

2 ч 45 мин

3 ч 3 мин

	27
	Салют 7 
	Светлана Савицкая (первая женщина, вышедшая в открытый космос)
Владимир Джанибеков
	июль 1984
	3 ч 34 мин

	28
	Салют 7
	Леонид Кизим

Владимир Соловьев
	август 1984
	5 ч



	29
	Челленджер STS – 41G
	Дэвид Листма

Кэтрин Салливэн
	октябрь 1984
	3 ч 27 мин

	30 
	Дискавери STS – 51А
	Джозеф Аллен

Дейл Гарднер
	ноябрь 1984 
	6 ч

5 ч 43 мин

	31
	Дискавери 
STS-51Д
	Джеффи Хоффат

Стенли Григгс 
	апрель 1985
	3 ч 6 мин

	32
	Салют 7
	Владимир Джанибеков

Виктор Савиных
	август 1985
	5 ч

	33
	ДискавериSTS-51I
	Уильям Фишер

Джеймс Ван Хофтен
	август, сентябрь 1985
	7 ч 20 мин

4 ч 26 мин

	34
	Атлантис

STS – 61B
	Джерри Росс

Шервуд Спринг
	ноябрь, декабрь 1985
	5 ч 32 мин

6 ч 41 мин

	35
	Салют 7 
	Леонид Кизим

Владимир Соловьёв
	май 1986
	3 ч 50 мин

5 ч

	36
	Мир 
	Юрий Романенко

Александр Лавейкин
	апрель, июнь 1987
	3 ч 40 мин 

1 ч 53 мин 

3 ч 15 мин

	37
	Мир 
	Владимир Титов

Муса Манаров
	февраль, июнь, октябрь 1988
	4 ч 25 мин 

5 ч 10 мин

4 ч 12 мин 

	38
	Мир
	Александр Волков

Жан – Лу Кретьен (Франция) 
	декабрь 1988
	6 ч

	39
	Мир 
	Александр Викторенко 

Александр Серебров
	январь, февраль 1990
	2 ч 56 мин

2 ч 54 мин

3 ч 2 мин

4 ч 59 мин

3 ч 45 мин

	40
	Мир
	Анатолий Соловьёв

Александр Баландин
	июнь 1990
	7 ч

3 ч 31 мин

	41
	Мир
	Геннадий Манаков 

Геннадий Стрекалов 
	октябрь 1990 
	2 ч 45 мин

	42
	Мир
	Виктор Афанасьев 

Муса Манаров 
	январь 1991 
	5 ч 18 мин 

5 ч 33 мин 

6 ч 20 мин 

	43
	Атлантик STS-37
	Джерри Росс 

Джером Апт
	апрель 1991 
	4 ч 26 мин 

5 ч 47 мин 

	44
	Мир 
	Виктор Афанасьев 

Муса Манаров 


	апрель 1991 
	3 ч 34 мин 

	45
	Мир 
	Анатолий Арцебарский

Сергей Крикалев
	июнь, июль 1991
	4 ч 58 мин

3 ч 24 мин

5 ч 56 мин

5 ч 28 мин

5 ч 42 мин

6 ч 49 мин

	46
	Мир
	Александр Волков

Сергей Крикалев
	февраль 1992 
	4 ч 12 мин

	47
	STS – 49
	1. Пьер Тюот

2. Ричард Хиб

3. Томас Эйкерс
	май 1992
	3 ч 43 мин (1,2)

5 ч 30 мин (1,2)

8 ч 29 мин (втроем)

	48
	STS – 49
	Кэтрин Торнтон

Томас Эйкерс
	май 1992 
	7 ч 45 мин

	49
	Мир
	Россия

Александр Викторенко

Александр Калери
	май 1992
	2 ч 3 мин

	50
	Мир 
	Россия 

Сергей Авдеев 

Анатолий Соловьёв
	сентябрь 1992 
	3 ч 56 мин 

5 ч 8 мин 

5 ч 44 мин 

3 ч 33 мин 

	51
	STS-54
	Грегори Харбо 

Марио Ранко 
	январь 1993
	4 ч 28 мин 

	52
	Мир
	Геннадий Манаков

Александр Полищук
	апрель, июнь 1993
	4 ч 33 мин

5 ч 25 мин 

	53
	STS-57
	Джордж Лоу 

Питер Уайсофф
	июнь 1993 
	5 ч 50 мин

	54
	Мир 
	Василий Циблиев 

Александр  Серебров


	сентябрь, октябрь 1993


	4 ч 18 мин 

3 ч 13 мин

1 ч 52 мин 

38 мин 

4 ч 12 мин 

	55
	STS-51
	Джеймс Ньюман 

Карл Уолз


	сентябрь 1993
	7 ч 5 мин

	56
	STS-61
	1.Фрэнклин Масгрейв
2.Джеффри Хоффман
3.Кэтрин Торнтон
4.Томас Эйкерс

	декабрь 1993
	7 ч 54 мин(1,2)
6 ч 36 мин(3,4)
6 ч 47 мин(1,2)
7 ч 21 мин(3,4)
7 ч 21 мин(1,2)

	57
	Мир
	Юрий Маленченко

Талгат Мусабаев
	сентябрь 1994
	5 ч 4 мин

6 ч 1 мин

	58
	STS-64
	Марк Ли

Карл Мид
	сентябрь 1994
	6 ч 51 мин

	59
	STS-63
	Колин Фоул

Бернанд Харрис
	февраль 1995
	4 ч 39 мин

	60
	Мир
	Владимир Дежуров

Геннадий Стрекалов
	май, июнь 1995
	6 ч 14 мин

6 ч 52 мин

5 ч 14 мин

21 мин

23 мин

	61
	Мир
	Анатолий Соловьёв

Николай Бударин
	июнь 1995
	5 ч 34 мин

3 ч 8 мин

5 ч 35 мин

	62
	STS-69
	Джеймс Восс

Майкл Гернхардт
	сентябрь 1995
	6 ч 46 мин

	63
	Мир
	1.Сергей Авдеев

2.Томас Райтер (Германия)

3.Юрий Гидзенко
	октябрь, декабрь, февраль 1995-1996 
	5 ч 16 мин (1,2)
37 мин (1,3)
3 ч 6 мин (2,3)

	64
	STS-72
	1.Лерой Чиао

2.Дэниел Барри

3.Уинстон Скотт
	январь 1996
	6 ч 9 мин (1,2)
6 ч 53 мин (1,3)

	65
	Мир
	Юрий Онуфриенко

Юрий Усачёв
	март, май, июнь 1996
	5 ч 51 мин

5 ч 20 мин

5 ч 34 мин

4 ч 20 мин

3 ч 34 мин

5 ч 42 мин

	66
	STS-76
	Майкл Клиффорд

Линда Годвин

                                                                                                                                                                                                            
	март 1996
	6 ч 2 мин

	67
	Мир
	Валерий Корзун

Александр Калери
	декабрь 1996
	5 ч 57 мин

6 ч 36 мин

	68
	STS-82
	Марк Ли

Стивен Смит
	февраль 1997
	6 ч 42 мин

7 ч 11 мин

5 ч 18 мин

	69
	STS-82
	Грегори Харбо

Джозеф Таннер


	февраль 1997
	7 ч 27 мин

6 ч 34 мин

	70
	Мир
	Василий Циблиев

Джерри Линенджер
	апрель 1997
	4 ч 34 мин

	71
	Мир
	Анатолий Соловьёв

Павел Виноградов
	август 1997
	3 ч 16 мин

	72
	Мир
	Анатолий Соловьёв

Колин Фоул
	сентябрь 1997
	6 ч 

	73
	STS-86
	Скотт Паразински

Владимир Титов
	октябрь 1997
	5 ч 1 мин

	74
	Мир
	Анатолий Соловьёв

Павел Виноградов
	октябрь, ноябрь 1997; январь 1998
	6 ч 58 мин

6 ч 4 мин

6 ч 12 мин

3 ч 6 мин

	75
	STS-87
	Уинстон Скотт

Такао Дои
	ноябрь, декабрь 1997
	7 ч 43 мин

4 ч 49мин

	76
	Мир
	Анатолий Соловьёв

Дэйвид Вулф
	январь 1998
	3 ч 52 мин

	77
	Мир
	Талгат  Мусабаев 

Николай Бударин
	апрель 1998
	6 ч 40 мин

4 ч 15 мин

6 ч 25 мин

6 ч 33 мин 

6 ч 21 мин

	78
	Мир 
	Геннадий Падалка
Сергей Авдеев 
	сентябрь, ноябрь 1998 
	30 мин 

5 ч 54 мин 

	79
	STS-88
	Джерри Росс 

Джеймс Ньюман
	декабрь 1998 
	7 ч 21 мин 

7 ч 2 мин 

6 ч 59 мин 

	80
	Мир 
	Виктор Афанасьев

Жан-Пьер Эньери  
	апрель 1999 
	6 ч 19 мин 



	81
	STS-96
	Тамара Джерлиган 

Даниел Барри 
	май 1999
	7 ч 55 мин 



	82
	Мир 
	Виктор Афанасьев 

Сергей Авдеев 
	июль 1999 
	6 ч 7 мин 

5 ч 22 мин

	83
	STS-103
	Стивен Смит

Джон Трансфелд
	декабрь 1999
	8 ч 15 мин

8 ч 8 мин 

	84
	STS-103
	Колин Фоул

Клод Николье
	декабрь 1999
	8 ч 10 мин 

	85
	Мир 
	Сергей Залетин 

Александр Калери
	май 2000
	5 ч 3 мин 

	86
	STS-101
	Джеймс Восс

Джерри Уильямс
	май 2000
	6 ч 44 мин 

	87
	STS-106 
	Эдвард Лу

Юрий Маленченко 
	сентябрь 2000
	6 ч 14 мин 

	88
	STS-92
	Лерой Чиао

Уильям МакАртур
	октябрь 2000 
	6 ч 28 мин 

6 ч 49 мин 

	89
	STS-92
	Майкл Лопес-Алегриа 

Питер Уайсофф 
	октябрь 2000 
	7 ч 7 мин 

6 ч 56 мин 

	90
	STS-97
	Джозеф Таннер

Карлос Норьега
	декабрь 2000
	6 ч 37 мин 

5 ч 10 мин 

	91
	STS-98             


	Томас Джоунс 

Роберт Кёрбим
	февраль 2001
	7 ч 34 мин 

6 ч 50 мин 

5 ч25 мин

	92
	STS-102
	Джеймс Восс

Сьюзан Хелмс
	март 2001
	8 ч 56 мин

	93
	STS-102
	Эндрю Томас

Пол Ричардс
	март 2001
	6 ч 21 мин

	94
	STS-100
	Крис Хэдфилд

Скотт Паразински
	апрель 2001
	7 ч 10 мин

7 ч 40 мин

	95
	МКС
	Юрий Усачёв

Джеймс Восс
	июнь 2001
	19 мин

	96
	STS-104 
	Майкл Генхардт
Джеймс Райли
	июль 2001
	5 ч 59 мин 

6 ч 29 мин 

4 ч 2 мин

	97
	STS-105
	Дэниел Барри 

Патрик Форрестер
	август 2001
	6 ч 16 мин 

5 ч 29 мин 

	98
	МКС
	Владимир Дежуров

Михаил Тюрин
	октябрь, декабрь 2001
	4 ч 58 мин

5 ч 51 мин

2 ч 46 мин

	99
	МКС
	Владимир Дежуров 

Фрэнк Калбертсон
	ноябрь 2001
	5 ч 5 мин

	100
	STS-108
	Линда Годвин

Даниел Танн
	декабрь 2001
	4 ч 12 мин

	101
	МКС
	1.Юрий Онуфриенко

2.Карл Уолз

3.Даниел Бурт
	январь февраль 

       2002
	6 ч 3 мин(1,2)
5 ч 59 мин(1,3)
5 ч 47 мин(2,3)


	102
	STS-109
	Джон Трансфелд

Ричард Линнехан
	март 2002
	7 ч 1 мин 

6 ч 48 мин 

7 ч 20 мин

	103 
	STS-109
	Джеймс Ньюмен

Майкл Массимино
	март 2002 
	7 ч 16 мин 

7 ч 30 мин 

	104
	STS-110
	Стивен Смит 

Рекс Уолкайм 

Джерри Росс

Ли Моррин
	апрель 2002 
	7 ч 48 мин 

6 ч 7 мин

	105
	STS-111
	Фрэнклин Чанг-Диаз 

Филипп Перрен
	июнь 2002 
	7 ч 14 мин 

5 ч 

7 ч 17 мин 

	106
	МКС 
	Валерий Корзун 

Пегги Уитсон 
	август 2002
	4 ч 23 мин 



	107
	МКС 
	Валерий Корзун

Сергей Трещев
	август 2002
	5 ч 21 мин 

	108
	STS-112
	Дэйвид Вулф

Пирс Селлерс
	октябрь 2002 
	6 ч 4 мин 

7 ч 1 мин 

6 ч 36 мин 

	109
	STS-113
	Майкл Лопес-Алегриа
Джон Херрингтон 
	ноябрь декабрь 

2002
	6 ч 45 мин 

6 ч 10 мин 

7 ч

	110
	МКС
	Кеннет Бауэрсокс

Доналд Пентит 
	январь апрель 2003 
	6 ч 51 мин 

6 ч 26 мин 

	111
	МКС
	Колин Фоул 

Александр Калери
	февраль 2004 
	3 ч 55 мин 

	112
	МКС
	Геннадий Падалка

Майкл Финк
	июль август сентябрь 2004
	13 мин 

5 ч 40 мин 

4 ч 30 мин 

5 ч 21 мин 

	113
	МКС
	Салижан Шарипов 

Лерой Чиао
	январь март 2005 
	5 ч 30 мин 

4 ч 30 мин 

	114
	STS-114
	Соити Наути Япония
Стивен Робинсон
	июль август 2005
	6 ч 50 мин 

7 ч 14 мин 

6 ч 1 мин 

	115
	МКС
	Сергей Крикалев 

Джон Филиппс
	август 2005 
	4 ч 57 мин 

	116
	МКС
	Уильям МакАртур

Валерий Токарев
	ноябрь 2005 

февраль 2006
	5 ч 22 мин 

5 ч 43 мин

	117
	МКС
	Павел Виноградов 

Джеффи Уильямс
	июнь 2006 
	6 ч 31 мин 

	118
	STS-121
	Пирс Селлерс 

Майкл Фоссум 
	июль 2006 
	7 ч 31 мин 

6 ч 47 мин 

7 ч 11 мин 

	119
	МКС
	Джеффри Ульямс 

Томас Райтер 
	август 2006 
	5 ч 54 мин 

	120
	STS-115
	Джозеф Таннер 

Хайдемари Стефанишин-Пайпер
	сентябрь 2006  
	6 ч 26 мин 

6 ч 42 мин 

	121
	STS-115
	Дениел Бёрбэнк 

Стивен Мак-Лейн
	сентябрь 2006 
	7 ч 11 мин 

	122
	МКС
	Михаил Тюрин 

Майкл Лонес-Алегриа
	ноябрь 2006 
	5 ч 38 мин 

	123
	STS-116
	Роберт Кёрбим 

Кристер Фуглесанг
	декабрь 2006 
	6 ч 36 мин 

5 ч

6 ч 38 мин 

	124
	STS-116
	Роберт Кёрбим 

Сушита Уильямс 
	декабрь 2006
	7 ч 31 мин 

	125
	МКС
	Майкл-Лопес-Алегриа 

Сунита Уильямс 
	январь февраль 2007 
	4 ч 55 мин 

7 ч 11 мин 

6 ч 40 мин 

	126
	МКС
	Михаил Тюрин 

Майки Лопес-Алегриа  
	февраль 2007
	6 ч 18 мин 

	127
	МКС
	Фёдор Юрчихин 

Олег Котов 
	май июнь 2007 
	5 ч 25 мин 

5 ч 38 мин 

	128
	STS-117
	Джеймс Рейлли 

Джон Оливас 
	июнь 2007 
	6 ч 15 мин 

7 ч 58 мин 

	129
	STS-117
	Патрик Форрестер 

Стивен Свонсон 
	июнь 2007 
	7 ч 16 мин 

6 ч 29 мин 

	130
	МКС
	Клейтон Андерсон 

Фёдор Юрчихин
	июль 2007
	7 ч 41 мин

	131
	STS-118
	Дэвид Уильямс

Ричард Мастраччио
	август 2007
	6 ч 17 мин 

6 ч 28 мин 

	132
	STS-118
	Клейтон Андерсон 

Ричард Мастраччио
	август 2007
	5 ч 28 мин 

	133
	STS-118
	Клейтон Андерсон 

Дэвид Уильямс
	август 2007
	5 ч 2 мин 

	134
	STS-120
	Скотт Паразински 

Дуглас Уилок 
	октябрь ноябрь 2007 
	6 ч 14 мин 

7 ч 8 мин 

7 ч 19 мин 

	135
	STS-120
	Скотт Паразински
Дэниел Тани 
	октябрь 2007
	7 ч 8 мин 

	136
	МКС
	Пегги Уитсон

Юрий Маленченко 
	ноябрь 2007 
	6 ч 55 мин

	137
	МКС
	Пегги Уитсон

Дениел Тани 
	ноябрь декабрь 2007 январь 2008
	7 ч 16 мин 

7 ч 4 мин 

6 ч 56 мин 

7 ч 10 мин 

	138
	STS-122
	Рекс Уолхейм 

Стенли Лав 
	февраль 2008 
	7 ч 58 мин 

7 ч 25 мин 

	139
	STS-122
	Рекс Уолхейм
Ганс Шпегель 
	февраль 2008 
	6 ч 45 мин 



	140
	STS-123
	Ричард Линнехан
Гарретт Рейзман 
	март 2008 
	7 ч 1 мин 



	141
	STS-123
	Ричард Линехан 

Майкл Форман
	март 2008 
	7 ч 8 мин 

	142
	STS-123
	Роберт Бенкен
Майкл Формен
	март 2008 
	6 ч 53 мин 

	143
	STS-123
	Роберт Бенкен 

Майкл Форман 
	март 2008 
	6 ч 24 мин 

6 ч 2 мин 

	144
	STS-124
	Майкл Фоссум

Рональд Гаран 
	июнь 2008 
	6 ч 48 мин 

7 ч 11 мин 

6 ч 33 мин 

	145
	МКС 
	Сергей Волков 

Олег Кононенко 
	июль 2008 
	6 ч 18 мин 

5 ч 54 мин 

	146
	Шэньчжоу-7
	Чжан Чжиган 

Лю Бомин
	июль 2008 
	21 мин 

	147
	STS-126
	Хайдемари Стефанишин-Пайпер 

Стивен Боуэн 
	ноябрь 2008
	6 ч 52 мин 

6 ч 57 мин 

	148
	STS-126
	Хайдемари Стефанишин-Пайпер 

Шейн Кимброу 
	ноябрь 2008
	6 ч 45 мин 



	149
	STS-126
	Стивен Боуен 
Шейн Кимбоу 
	ноябрь 2008
	6 ч 7 мин 

	150
	МКС 
	Юрий Лонгаков

Майкл Финк 
	декабрь 2008 

март 2009
	5 ч 37 мин 

4 ч 48 мин 



	151
	STS-119
	Стивен Свонсон 

Ригарт Арнольд 
	март 2009 
	6 ч 7 мин 

	152
	STS-119
	Стивен Свонсон 

Джозеф Акаба 
	март 2009
	6 ч 27 мин 

	153
	STS-125
	Джон Грансфелд

Эндрю Фейстел
	май 2009
	7 ч 20 мин

6 ч 36 мин

7 ч 2 мин

	154
	STS-125
	Майкл Массимино

Майкл Гуд
	май 2009
	7 ч 56 мин

8 ч 2 мин

	155
	МКС
	Геннадий Падалка

Майкл Барратт
	июнь 2009
	4 ч 54 мин

12 мин

	156
	STS-127
	Дейвид Вулф 

Тимоти Копра 
	июль 2009 
	5 ч 32 мин 

	157
	STS-127
	Дейвид Вулф 

Томас Маршберн
	июль 2009 
	6 ч 53 мин 

	158
	STS-127
	Дейвид Вулф 

Кристофер Кэссиди
	июль 2009
	5 ч 59 мин

	159
	STS-127
	Кристофер Кэссиди

Томас Маршберн
	июль 2009
	7 ч 12мин 

4 ч 54 мин

	160
	STS -128
	Джон Оливас

Николь Скотт
	сентябрь 2009
	6 ч 35 мин

	161
	STS -128
	Джон Оливас

Кристер Фуглесанг
	сентябрь 2009
	6 ч 39 мин 

7 ч 1 мин

	162
	STS-129
	Майкл Формен 

Роберт Сетчерр 
	ноябрь 2009 
	6 ч 37 мин 



	163
	STS-129
	Майкл Формен 

Рэндольф Брезник 
	ноябрь 2009
	6 ч 8 мин 

	164
	STS-129
	Роберт Сетчерр
Рэндольф Брезник 
	ноябрь 2009 
	5 ч 49 мин

	165
	МКС
	Олег Котов 

Максим Сураев 
	январь 2010
	5 ч 44 мин

	166
	STS-130
	 Роберт Бенкен 

Николас Патрик
	февраль 2010
	6 ч 32 мин 

5 ч 54 мин

5 ч 48 мин

	167
	STS-131
	Алан Рин Мастраччио 

Клейтон Андерсон
	апрель 2010
	6 ч 27 мин 

5 ч 54 мин 

6 ч 24 мин 

	168
	STS-132
	Гаррет Рейзман 

Стивен Боуэн 
	май 2010 
	7 ч 25 мин 

	169
	STS-132
	Стивен Боуэн

Майкл Гуд 
	май 2010 
	7 ч 9 мин 

	170
	STS-132
	Гаррет Рейзман 

Майкл Гуд 
	май 2010
	6 ч 46 мин 

	171
	МКС
	Фёдор Юрчихин 

Михаил Корниенко 
	июль 2010
	6 ч 43 мин 

	172
	МКС
	Дуглас Уилок 

Трейси Колдвелл-Дайсон
	август 2010
	8 ч 3 мин 

7 ч 26 мин 

7 ч 20 мин 


 Всего за время космических полетов совершено более 340 выходов в открытый космос. Последние выходы были совершены с МКС 21 января 2011 года, 16 февраля 2011 года российскими космонавтами Дмитрием Кондратьевым и Олегом Скрипочкой. Они длились 6 часов и 5 часов 22 минуты соответственно. 1 марта 2011 года и 3 марта 2011 года в открытый космос выходил экипаж последнего рейса шаттла «Дискавери»: Стивен Боуэн и Эл Дрю.
4. Сколько космонавтов максимально одновременно находилось в космосе? 

  В 1992 году американские астронавты Пьер Тюот, Ричард Хиб, Томас Эйкерс осуществили выход в открытый космос. Это был первый выход в открытый космос одновременно трёх человек. Начался он 13 мая  в 21:13 и закончился 14 мая  в 05:42 (по Гринвичу). Таким образом, время пребывания в открытом космосе составило: 8 ч 29 мин. Выход происходил с космического корабля «Индевор» (программа полета STS-49), а  производили астронавты захват и ремонт спутника «Intelsat 6 F3». По символическому совпадению, этот выход оказался сотым в мире выходом в открытый космос.

 Однако, мы нашли также интересное событие, которое можно назвать одновременным пребыванием в космосе четырех человек. 16 сентября 1993 года совершили выход в открытый космос в 05:57 (по Гринвичу) Василий Циблиев и Александр Серебров с космической станции «Мир», а в 08:40 (по Гринвичу) с космического корабля «Индевор» (программа STS-51) в открытый космос вышли Джеймс Ньюман, Карл Уолз. Зашли на борта своих кораблей они соответственно в 10:16 и 15:45 (по Гринвичу). Получается, что одновременно в открытом космосе в этот день находились четыре человека в течение 1 часа 36 минут. 
5. Какие самоходные аппараты использовались для изучения других планет?
ЛУНОХОДЫ.

Лунный самоходный аппарат, луноход, транспортное устройство, управляемое автоматически или космонавтами, способное передвигаться по Луне, предназначенное для проведения исследования Луны. Перед советскими учеными и конструкторами при разработке и создании лунохода встала необходимость решения комплекса сложных проблем. Надо было создать совершенно новый тип машины, способной длительное время функционировать в необычных условиях открытого космоса на поверхности другого небесного тела. Основные задачи: создание оптимального движущегося средства с высокой проходимостью при малых массе и энергопотреблении, обеспечивающего надёжную работу и безопасность движения; систем дистанционного управления движением лунохода; обеспечение необходимого теплового режима с помощью системы терморегулирования, поддерживающей температуру газа в приборных отсеках, элементов конструкции и оборудования, расположенных внутри герметичных отсеков и вне их (в открытом космосе в периоды лунных дней и ночей) в заданных пределах; выбор источников питания, материалов для элементов конструкции; разработка смазочных материалов и систем смазок для условий вакуума и другое.
1. Первый Лунный самоходный аппарат — советский «Луноход-1», предназначенный для проведения большого комплекса научных исследований на поверхности Луны, был доставлен на Луну автоматической межпланетной станцией «Луна-17», проработал на её поверхности с 17 ноября 1970 по 4 октября 1971 и прошёл 10540 м. «Луноход-1» состоит из 2 частей: приборного отсека и колёсного шасси. Масса «Лунохода-1» 756 кг. Герметичный приборный отсек имеет форму усечённого конуса. Корпус его изготовлен из магниевых сплавов, обеспечивающих достаточные прочность и лёгкость. Верхняя часть корпуса отсека используется как радиатор-охладитель в системе терморегулирования и закрывается крышкой. В период лунной ночи крышка закрывает радиатор и препятствует излучению тепла из отсека. В течение лунного дня крышка открыта, и элементы солнечной батареи, расположенные на её внутренней стороне, обеспечивают подзарядку аккумуляторов, питающих бортовую аппаратуру электроэнергией.
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  В приборном отсеке размещены системы терморегулирования, электропитания, приёмные и передающие устройства радиокомплекса, приборы системы дистанционного управления и электронно-преобразовательные устройства научной аппаратуры. В передней части расположены: иллюминаторы телевизионных камер, электрический привод подвижной остронаправленной антенны, служащей для передачи на Землю телевизионных изображений лунной поверхности; малонаправленная антенна, обеспечивающая приём радиокоманд и передачу телеметрической информации, научные приборы и оптический уголковый отражатель, изготовленный во Франции. По левому и правому бортам установлены: 2 панорамные телефотокамеры (причём в каждой паре одна из камер конструктивно объединена с определителем местной вертикали), 4 штыревые антенны для приёма радиокоманд с Земли в другом диапазоне частот. Для подогрева газа, циркулирующего внутри аппарата, служит изотопный источник тепловой энергии. Рядом с ним расположен прибор для определения физико-механических свойств лунного грунта.
2. 16 января 1973 с помощью автоматической станции «Луна-21» в район восточной окраины Моря Ясности (древний кратер Лемонье) был доставлен «Луноход-2». Выбор указанного района посадки диктовался целесообразностью получения новых данных из сложной зоны сочленения моря и материка. Усовершенствование конструкции к бортовых систем, а также установка дополнительных приборов и расширение возможностей аппаратуры позволили значительно повысить манёвренность и выполнить большой объём научных исследований. За 5 лунных дней в условиях сложного рельефа «Луноход-2» прошёл расстояние 37 км.
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3. «Луноход-3» — советская машина из серии «Луноход», третий лунный самоходный аппарат (планетоход). Планировалось доставить луноход на Луну в 1977 году при помощи межпланетной станции «Луна-25» (запуск не состоялся).

Конструктивные отличия «Лунохода-3» от предыдущих моделей заключались в размещении двух телекамер на подъемной платформе, а также возможности одновременной передачи на Землю изображения с обеих телекамер для стереоскопического обзора местности (несмотря на то, что у предыдущих моделей были парные телекамеры , работать они могли только поодиночке, и просто резервировали друг друга).

«Луноход-3» так и не был отправлен на Луну. В настоящее время находится в музее НПО имени Лавочкина.
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 4. При полётах космических кораблей «Аполлон-15», «Аполлон-16» и «Аполлон-17» американские космонавты использовали двухместные луноходы «Ровер». Луноход четырехколёсный, каждое колесо имеет диаметр 81 см и ширину 23 см. Подвеска колёс торсионная. Каждое колесо ведущее и имеет индивидуальный двигатель. В кабине лунохода смонтирована штурвальная колонка самолётного типа, позволяющая космонавтам регулировать скорость, тормозить, делать повороты. Система управления лунохода, включающая малогабаритное  выключательное устройство, позволяет определять направление движения, общее пройденное расстояние, расстояние от лунной кабины по прямой и направление на лунную кабину. Комплект специального радиотехнического оборудования (лунный ретрансляционный блок) обеспечивает непосредственную связь космонавтов с Землёй. Луноход размещается в сложенном состоянии в посадочной ступени лунной кабины. Извлечение лунохода, установка его на грунт и приведение в рабочее положение обеспечивается одним космонавтом.
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  Масса лунохода — 725 кг (собственно луноход — 211, космонавты с ранцевыми системами жизнеобеспечения — 364, научные приборы — 54, съёмочное и связное оборудование — 69, образцы лунных пород и пр. — остальное). Длина лунохода 3,1 м, ширина 2,1 м, высота 1,1 м, ширина колеи 1,83 м, ресурс хода 65 км, максимальная скорость 13 км/ч.

  Луноход рассчитан на преодоление склонов крутизной до 20°, препятствий высотой до 30 см, трещин шириной до 70 см. Максимальный допустимый крен 45°. Расстояние, пройденное луноходами, составило при полёте: «Аполлона-15» — 27,2 км, «Аполлона-16» — 27,1 км, «Аполлона-17» — 35,7 км. «Ровер» намного облегчил работу космонавтов на Луне.
МАРСОХОДЫ
1. Прибор оценки проходимости — Марс (ПрОП-М) — так назывались советские марсоходы, первые в мире.

Они были доставлены на поверхность Марса в 1971 году при помощи автоматической межпланетной станции «Марс-2» (27 ноября) и «Марс-3» (2 декабря), однако свою миссию не выполнили. Спускаемый аппарат «Марс-2» разбился при посадке, а «Марс-3» работал только 20 секунд (предположительно вышел из строя из-за пылевой бури). Спускаемый аппарат «Марс-2» стал первым рукотворным объектом, достигнувшим поверхности Марса.
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Аппараты должны были перемещаться по поверхности при помощи двух лыж, находящихся по бокам, немного приподнимающих аппарат над поверхностью. На поверхность, в область видимости телекамер, его поместил бы манипулятор. Два тонких бруска впереди являются датчиками обнаружения препятствий на пути. Подвижный аппарат мог определить, с какой стороны находится препятствие, отступить от него и попытаться обойти. Каждые 1,5 метра он делал бы остановки для подтверждения правильности курса движения. Этот элементарный искусственный интеллект был необходим для марсианских подвижных аппаратов, сигнал от Земли до Марса идет от 4 до 20 минут, это слишком долго для подвижного робота. К моменту прихода команд с Земли, аппарат, возможно, уже вышел бы из строя.
2. Американский марсоход Соджунер -масса марсохода составляла вместе со всем оборудованием около 15,5 кг, вес во время операций на поверхности Марса — 10,6 кг; размеры — 0,65×0,48×0,3 м. В Sojourner используется 11 двигателей постоянного тока RE016DC мощностью 3,2 Вт, созданных компанией «Maxon Motor». Шесть двигателей вращают колёса, по одному на каждое колесо, 4 задают направление движения и последний поднимает и опускает спектрометр. Двигатели могут переносить температуры до −100 °C.
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 Марсоход был оборудован шестью колёсами диаметром 13 см, каждое из которых способно вращаться самостоятельно. Аппарат способен наклоняться на 45° без переворачивания и преодолевать препятствия высотой до 20 см.

Электропитание Sojourner осуществлялось с помощью солнечной батареи с элементами на основе арсенида галлия. Площадь батареи 0,2 м², фирма-изготовитель «Tecstar Inc».. Мощности батареи хватало для работы аппарата в течение нескольких часов в день даже в пасмурную погоду. Кроме того, в марсоходе имелось три радиоизотопных элемента с несколькими граммами плутония-238 для поддержания необходимой температуры в электронном блоке.

Связь с Землёй марсоход поддерживал через посадочный модуль.

Марсоход был оборудован тремя камерами — передней стереосистемой и задней одинарной камерой. Аппарат также имел спектрометрдля изучения химического состава пород. Управление Sojourner осуществлялось с помощью 8-разрядного процессора Intel 80C85, работающего на частоте 100 kHz, объём оперативной памяти составлял 512 KB, также имелся твердотельный накопитель на флеш памяти объёмом 176 KB. Работал без операционной системы.

Марсоход назван в честь женщины-борца с негритянским рабством Соджорнер Трут (англ. Sojourner Truth).

Марсоход начал исследовать первый камень на третий сол (марсианские сутки). Камень получил название «Барнакл Билл» (Barnacle Bill). Изучение состава осуществлялось альфа-протон-рентгеновским спектрометром (APXS) в течение 10 часов. Были обнаружены все элементы за исключением водорода, который составляет менее 0,1 % от массы камня или грунта. «Барнакл Билл» оказался похож по составу на земные андезиты, что подтверждает большую вулканическую активность Марса в прошлом.

Анализ камня «Йог» («Yogi»)  показал, что это кусок базальтовой породы, более примитивный по элементному составу, чем «Барнакл Билл». Форма и структура поверхности «Йога» дают возможность предположить, что он принесён потоками воды.

Затем учёных привлёк своей беловатой окраской камень «Скуби-Ду» (Scubee-Doo), к нему был отправлен ровер с целью проверить, не покрыт ли камень осадочной коркой. На 18-й сол были успешно приняты результаты измерений «Скуби-Ду», а на 21-й сол закончен анализ данных по составу камня. Оказалось, что он сходен по составу с грунтом района посадки, но имеет повышенное содержание кальция и кремния по сравнению с изученными ранее камнями. 
На следующем камне, «Моу»(Moe), было найдено несколько отметок на его поверхности, демонстрирующих ветровую эрозию.

В области, названной «Сад Камней» (Rock Garden), Sojourner столкнулся с дюнами в виде полумесяца, похожими на земные.
3. Spirit (англ. дух) — первый марсоход космического агентства NASA из двух запущенных в рамках проекта Mars Exploration Rover. Доставлен на Марс в январе 2004 года.

Название марсоходу было дано в рамках традиционного конкурса НАСА 9-летней девочкой русского происхождения Софи Коллиз, родившейся в Сибири и удочеренной американской семьей из Аризоны.
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Марсоход имеет 6 колёс. Источником электроэнергии служат солнечные батареи. При массе в 185 кг аппарат оснащён буром, несколькими камерами, микроскопом и двумя спектрометрами, смонтированными на манипуляторе.

Поворотный механизм выполнен на основе сервоприводов. Такие приводы расположены на каждом из передних и задних колёс, средняя пара таких деталей не имеет. Поворот передних и задних колёс марсохода осуществляется при помощи электромоторов, действующих независимо от моторов, обеспечивающих перемещение аппарата.

Когда марсоходу необходимо повернуть, двигатели включаются и поворачиваются на нужный угол. Всё остальное время двигатели, наоборот, препятствуют повороту, чтобы аппарат не сбивался с курса из-за случайного движения колёс. Переключение режимов поворот-тормоз производится с помощью реле.

Также аппарат способен копать грунт, вращая одно из передних колес, сам оставаясь при этом неподвижным. Бортовой компьютер построен на процессоре RAD6000 с частотой 20 МГц, 128 МБ DRAM ОЗУ, 3 МБ EEPROM и 256 МБайт флэш-памяти. Рабочая температура робота от минус 40 до плюс 40 °C. Для работы при низких температурах используется радиоизотопный нагреватель, который может дополняться также электрическими нагревателями, когда это необходимо. Для теплоизоляции применяется аэрогель и золотая фольга.

4. Opportunity (англ. благоприятная возможность), MER-B (Mars Exploration Rover — B) — второй марсоход космического агентства NASA из двух запущенных в рамках проекта Mars Exploration Rover.  Был выведен с помощью ракеты-носителя Дельта-2. На поверхность Марса опустился 25 января 2004 года тремя неделями позже первого марсохода Спирит, опустившегося на другой стороне планеты. Он находится на расстоянии 9600 км. от места посадки первого аппарата, в районе плато Меридиана. Марсоход продолжает эффективно функционировать. Время, уже более чем в двадцать раз превысило изначально запланированные девяносто дней миссии. Марсоход питается исключительно от солнечных батарей. Очистка солнечных панелей от пыли производится естественными ветрами в марсианской атмосфере, что позволяет ему продолжать производить обширный геологический анализ марсианской породы и изучение планетарных особенностей поверхности.
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На 19 мая 2010 продолжительность миссии достигла 2246 суток, что делает миссию самой длительной на поверхности Марса в истории, побив тем самым рекорд в 2245 суток, установленный спускаемым модулем Викинг-1 в 1982 году.

В список выполненных задач входит завершение первоначальной девяностодневной миссии, открытие первого метеора на другой планете, Heat Shield Rock (Meridiani Planum), и двухлетнее изучение кратера Виктория. В 2007-ом году марсоход едва выжил в пыльной буре.
Планируемые марсоходы: 

Mars Science Laboratory — марсоход НАСА, нового поколения, получивший марсианское имя «curiosity» (любопытство), старт ожидается осенью 2011 года.
ExoMars — марсоход Европейского космического Агентства, отправка на Марс ожидается в 201 году

Mars Sample Return Mission — возможно, марсоход будет одним из элементов этой миссии, старт запланирован на 2022 год.

Марс-Астер — российский марсоход, запуск в 2018 году.

